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No Nordeste estamos passando
por uma das maiores
secas da nossa historia

mas tudo indica que,
no futuro
poderao ser piores e
mais frequentes



REUSO??

Pensar reuso
no contexto atual



Modelo de saneamento
atual nas
grandes cidades litoraneas
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de Salvador
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Figura 8 - Mananciais da RMS (A) e energia utilizada (B) para a transposi¢do das aguas do rio Paraguacu para Salvador
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QUADRO 14

indice de perdas na distribvicdo (indicador IMy,s) dos prestadores de servigos
participantes do SMIS em 2015, segundo tipo de prestador de servigos, regido
geografica e Brasil

Tipo de prestador de servicos
Regito Regional MI-:.: e Dl-ﬁ::] [I:I-T:ZT:'::- E;friu foral 1
[Eaen Piblico Privado privada
(6] (%) (%) (6] (*a) ()
Morte 51,3 - 30,4 - 46,1 46,3
Mordeste 47 2 - 35,6 7.4 69,0 45,7
Sudeste 31,4 30,6 36,4 29.6 39,6 32,9
Sul 34,1 28,0 30,2 48,2 44,1 33,7
Centro-Oeste 32,7 42 2 36,3 - 44,5 35,5
Brasil 36,2 30,8 34,9 31,5 43,6 36,7

DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS - 2015

L
s



YWolume anual
de entrada no
sistema
14.028.887.000 mifano
Margem de
erro [+] 20%

Quadro 2

) Consumo medido faturado
Cmsugﬁ: rﬂalgﬂﬂ 6.530.893.000 m*ano Agua faturada
Consumo autorizado 1.504_855 000 m/ano
8.469.085.000 m¥ano . B A
Margem de N MSUMmo nao faturado
Consumo autorizado 0 méfano
emo [x] 2,6% n3o faturado . .
433 337 000 nPlano Consumo nao medido nao faturado
Margem de erro [+] 50,0% 433.337.000 mano
Margem de ermo [+] 50,0%
Consumo nao autorizado )
22 241 472 mAfano Agua n3o faturada
Perdas aparentes Margem de erro [+] 46,0% 5.993.139.000 m*/ano
Perdas de agua 1632493282 m*an0 | |mprecisdes dos medidores e ermos de D
5550.802.000 m¥ano | Margem de erro [+] 20,0% manipulagio dos dados
Margem de emo [£] 1.110.251.810 m*ano
50,6% Margem de ermo [+] 20,0%
Perdas reais
3927 308718 m¥ano
Margem de emo [£] 72,1%

Matriz do balango hidrico no Brasil para o conjunto de prestadores de servigos participantes do SNIS - 2007

Fonte: Brasil, 2008

Mota: Dados ajustados do SHIS.

BRASIL. Ministério das Cidades. Sisterna Nacional de
Informacdes Sobre Saneamento. Diagnostico dos servigos de
dagua e esgotos — 2008 visdo geral da prestacdo de servigos.
Brasilia: MCIDADES/ SNSA, 2009. 233 p. Parte 1.




Margens de erro

O S LD LU e rel Eﬂ mm - fatu dﬂ
Margem de ) NSUMO Mediad Nad [a
Consumo autorizado 0 mifano
emo [+] 2 6% "0 faturado . .
433 337 000 mélano Consumo nao medido nao faturado
Margem de emo [+] 50,0% 433.337.000 mano
Margem de erro [#] 50,0%
0 nao autorizado
+- 4 41.472 mfano
Perdas aparentes argem de emo [+] 46 0%
Perdas de agua 1.632.433.282 m/ano Impr&msnaﬁ dos medidores e ermos de
5.559.802.000 nfano | Margem de emo [2] 20,0% Iar;an dos dados
Margem de emo [#] q 1.810 m¥ano
50 6% argem de emo [+ 20,0%
©) Perdas reais
+- 3.927.308.718 mY¥fano
Margem de ermo [#] 72 1%

+- 47%

Agua ndo faturada
5.993.135.000 m*ano
Margem de emo [] 46,8%

+- 72%

BRASIL. Ministério das Cidades. Sisterna Nacional de
Informacdes Sobre Saneamento. Diagnostico dos servigos de
dagua e esgotos — 2008 visdo geral da prestacdo de servigos.
Brasilia: MCIDADES/ SNSA, 2009. 233 p. Parte 1.



Aspectos relevantes do controle de perdas em
sistemas publicos de abastecimento de agua

Jairo Tardelli Filho
Tabela 3 — Metas do PLANSAB.

Metas - indice de Perdas na Distribuicao (%)

Regiao
2010 2018 2023 2033
Norte 51 45 41 33
Nordeste 51 44 41 33
Sudoeste 34 33 32 29
Sul 35 33 32 29
Centro-Oeste 34 32 31 29
Brasil 39 36 34 31

Revista DAE janeiro » abril 2016
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Norte 524 - 37.6 - 654 534 éﬁi
Nordeste 458 221 376 _ - 448 I

,'\
Sudeste 360 364 388 278 264 362 o ?'5?
sul 248 177 299 454 342 267 D&
Centro- 43 357 347 476 324 337 g é?
e §8

Quadro 1 ;%(’?
indice de perdas de faturamento médio dos 5‘?
prestadores de servigos participantes do SNIS,

segundo tipo de prestador de servigos e regiao ’g .

geografica — Brasil — 2008

Fonte: Brasil, 2010b. : Q@Q'
s SIS
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Grafico 1 37%
indice médio de perdas de faturamento dos

prestadores de servigos participantes do SNIS,
segundo ano de referéncia — Brasil — 2001-2007

Fonte: Brasil, 2010b.




Mo valume de “consumo ovtonzodo foturadc”™ =stoo incluidos

volumes foturados nao consumidos, devido a pecvliondode de
sistemnaz tonfarios de alguns prestodores de servicos. Esses
volumes noo consumidos podem compensar “conswmos
avtorizados noo fofurados” de wvsos sociais como fomecimento
a favelas, invosoes, stc. embora isto oo estejo explicitado no
modelo apresantodo pelo dificuldode inerente de se proceder
a esie tipo de ovaliogoo;
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Obvio que antes disso acontecer vamos
aproveitar todos os efluentes, industriais e
urbanos, o que requer muito menos ener-
gia. Precisamos rever este projeto, mas, nao
sendo do interesse das partes envolvidas,
deixo uma sugestdo: Projetem a obra de
transposicao dos efluentes de Aratu para a
Cetrel como um sistema de recalque cujo
fluxo possa ser invertido. Nas proximas
décadas o parque industrial da RMS vai
precisar do efluente descartado pela Ce-

s trel.



Transposicao de bacias
Para jogar no mar?

Reusar?

O que tinhamos nas fabricas?


















QUALIDADE DA AGUA - Melhoria no tratamento de &gua
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qual e a percepcao que
passamos a populacao



=~ Agua e saneamento para
3,9 milhdes de baianos

Sistema de abastecimento de dgua de Bom Jesus dog Passos. Como este, serio construidos mais 1500 em woda a Bahia.




Pode comemorar,
mas sem desperdicio.

A Embasa esta entre as 5 melhores
empresas de Servicos Publicos do Brasil.

« 253 obras em andamento em todo o Estado,
asaté 2010
160 mil novas ligagdes de agua concluidas.

0 mil novas ligagdes de esgoto concluidas

A Embass esta tabalhando em ll'ilm‘iewwelmmm*
abastecimanto de dgua & esgotamento savitéio de wda 3 wm
Programa Agua Para Todos. Com 0 2poio do Governo Fedesal e recurses do PAC
numeo de obras oesce a cada dia. X530 1 milhdo de b
qualicade ¢ liqagies de esgoto em suas casas. Até 2010
bu&fmwxiammmwmm

pela revista &toe Dinhieiro Leva das Smel .
mtsepammaw&mﬁ,,

o ran

« RS 1.2 bilhdo em
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m . "r’:&.
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02/03/2017



http://www.embasa.ba.gov.br/

Reuso Urbano

v’ Lavagens de rua




Reuso Urbano

v Irrigacéo de Areas Verdes










TEMOS UM PROBLEMA E
NAO E A SECA

NAO PODEMOS FICAR
CULPANDO
AS LIGACOES CLANDESTINAS



E COM A MUDANCA DO CLIMA ??



| ec.europa.eu/environment/water/ adaptation/ index_en.htm

I Coogle Aganda @9 Conmarcs do Coogle 7 gl Besr of Eurcse - fe 5 T A “obra” de Sérgio B3 ERGHI (0 Pidtaresr: Digcowes N nafie N Rober Roick, Clob [ P

H ENVIRONMENT

European Commission * Environment * Waker*

Homa About us Policies Legal compliance News & outreach

Water Adapting the managemen

Blueprint
ater and its availabilily and guality will be the main pressvres on, and issues for,
societies and the environment under climate ::hanya

River Basin
Management

Flood Risk
Management

In April 2009~ “smssiceinn nrecented A White Banas s :
NG LUV hich presents the framework | APESTION MeEasUres ang Policies to reduce 'che Eurn-:-ea:n
LAougTs Uriion's vulnerability t the impacts of climate change,

Drinking Water @ The White Paper highlights the need “to promote strategies which increase the resilience to
Bathing Water climate change of health, property and the productive functions of land, Inter alla by
improving the management of water resources and ecosystems”,

Emis=sions and Waber

Pt The accompanying Impact assessment and the Policy paper on Water, Coasts and Marine iscues

provide an in-depth analysis of the rale of water and ecosystems in the transmiission of potential
Adaptation to Global climate change impacts to the economy and society. The 1A also describes the potential for
Change ecosystern-based adaptation approaches and the need ta praperly assess the environmental
impact of adaptation measures and policies,

Conferences and
Initiatives As part of the actions included in the White Paper, Water Directors of EU Member States adopted in
Water Eurobaromeater December 200% a Guidance decument on adaptation to dimate change in water management (o

ensure that the River Basin Management Plans (REBMP) are climate-proofed.



“Agua e sua disponibilidade e qualidade
serao as principais pressoes e assuntos
para as sociedades e o meio ambiente

sob a mudanca climatica”
(IPCC, junho 2008)

Aclaptanco a gestio da agua e dos
recursos naturals a mucanca global




Decade (% change in annual Change in Change in rom— heric\
(30-year mean rainfall relative to annual mean annual mean ng
centred on) 1961-90 mean ol e g temperature: :
the basins and Global concentrations
9 Brazil 5
5 (5 3
' a ' AMZ:4+1.9°C
+9% SF: +1.5°C
2020s : ‘ AR o
| 5:% PAR: +1.8°C +1.3°C 418 ppm
2% +1.7 °C
AMZ:+3.5°C
’ SF: +2.8°C
2050s . &;’, PAR: +3.2°C +2.4°C 523 ppm
2% +3.2 °C
: AMZ:+4.9°C
@ SF: +3.8°C
2080s PAR: +4.5°C +3.4 °C 638 ppm
+2% +4.5 °C
o N ,

Figure 6: Projected climate change over Brazil and the Amazon (AMZ), Sio Francisco (SF) and Parana

(PAR) River basins relative to 1961-1990. Source Marengo et a (2012).
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Figure 5: Projections of annual air temperature (°C) anomalies for the A2 scenario for 2071-2100 relative
to 1961-90. Source: Marengo (2008a).
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Figure 4: Projecti os of annual rainfall (mm/day) anomalies for the A2 scenario for 2071-2100 relative
1961-90. Source: Marengo (2008a).



Forum Baiano dg

Criado pelg udancas
Climaticas surar e a
irr_'lpler_'nenta @ o _usto na Lei EE
Diretrizes On 6 «® < da Administracdo
Plblica Estadu 0@ &V‘g&“é‘s
»
Promove a estrul \‘Q W@‘i“e’ .dal de Adaptacdo e Mitigacao das
Mudancas Climati S“ \3?3) .usidiar a elaboracdo e execucdo de
politicas publicas ré8 \)@xﬁ .30 com o Férum Brasileiro de Mudancas
. 5o - Mudancas Climaticas.



Peco a ajuda dos universitarios



Wi Simpdsio de Aecursos Hidrioos do Bordeste

I 5 5 el e b e M1 - iy B - Y

IMPACTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS
NAS VAZOES DO RIO PARAGUAGU -
CENARIO A1B DE 2011 A 2040

fapesh @

Fundagio de Ampars
& Metguits do Evlacho ce Bahia

Fernando Genz (Rajendra)
Samara Fernanda da Silva
Clemente A. S. Tanajura
UFBA

SECRETARIA BE CIERCIA,
TECHOLGA E INDVALAD
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E fﬂpEf.l:] @ SLCALTAKLS D CCh

MODELO CLIMATICO REGIONAL Eta/CPTEC — HadCM3
Cenario A1B - 2011 a 2040

Simulagdo: Padrdo ou controle Chon et al (2011)

MODELO HIDROLOGICO
MGB-IPH (Collischonn et al, 2007)

CORREGAO DA PRECIPITAGAO - fator mensal

Pi k = Pscenik .FMk = caracteristicas da chuva do modelo de clima

FMk = Pobsk /Pbasek
onde:  Pik= precipita¢cdo do dia i do més k do cenario futuro;

Pscenk = precipitacdo média do més k no cenario futuro;
FM = fator de mudanc¢a do més k;

Pobsk = precipitacdo media observada no més k — 1961 g 1990; e
Pbasek = precipitagao media do mes k no cenario do clima presente; k=1a 12.



2010

| Congresso Baiano de Engenharia Sanitaria e Ambiental - | COBESA

IMPACTO DAS MUDANGCAS CLIMATICAS NAS VAZOES DO RIO POJUCA
SOB O CENARIO A2 DO IPCC - 2070 A 2100.

Fernando Genz'
Pesquisador do CNPq/CT-ENERG no Departamento de Engenharia Sanitaria da Escola Politécnica da UFBA.

Engenheiro Civil (UFRGS/1991) e Mestre em Engenharia de Recursos Hidricos (IPH/1994). Em 2006, tornou-
se Doutor em Geologia — Costeira e Sedimentar — pela Umiversidade Federal da Bahia. Desde 2007 €
pesquisador associado ao Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Escola Politécnica da UFBA.
Tem experiéncia na area de engenharia de recursos hidricos, com énfase na hidrologia superficial.

Clemente Augusto Souza Tanajura

Professor Adjunto do Departamento de Fisica da Terra e do Meio Ambiente, Instituto de Fisica, UFBA.
Heraclio Alves Aranjo

Meteorologista do Centro Estadual de Meteorologia da Bahia do Instituto de Gestdo das Aguas e Clima.



Rio Paraguacu 2011.:
Vazio Média = 104 m?¥/s

Previsao para 2040:
Vazio Média = 77 m3¥/s

Reducao de 23% da Precipitagao Anual
Média

Fonte: Impacto das mudancas climaticas nas vazoes do
Rio Paraguagu —

Cenario A1B 2011 a 2040

Genz F.; Silva S.F.,;Tanajura C.A.S.
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Simulacao do cenario de clima futuro A2 — 2070 a 2100

Tabela 5. Vazoes caracteristicas no rio Pojuca — posto Tiririca — clima presente (1964 a 1990) e
cenario A2 (2074 a 2100). Prﬂcipitagﬁn obtida Peln método do fator de mudanca (““delta_P”).

Vazao (m’/s) | Presente A2 P A2 Clima
Q meédia 396 32 23—
Qmax diaria 665 50 43
| Qmin didria | 522 0.25 0.12 50
Legenda: A2 P — somente alteracdo da precipitacao;
A2 Clima — muda precipitagdo e clima;




PROBLEMA NAO SE RESOLVE
APENAS TRAZENDO MAIS AGUA
DE MANANCIAIS CADA
VEZ MAIS DISTANTES



Gestao da oferta de agua

Gestao da demanda de agua




N 3+ MARCH 2013

INTERVIEW

LEADER OF THE IST INTERNATIONAL WATER ASSOCIATION WATER LOSS TASK FORCE,

+DONT BEAFRAID TO LISTEN TO, LEARN FROM THE
EXPERIENCES OF YOUR TEAM AND OTHER PEOPLE”

Qual é a melhor forma de reduzir e controlar
perdas de agua?

O primeiro passo é ser honesto e admitir
gue vocé tem um problema. Entao comece
por quantifica-lo e priorizar a melhor
sequencia de acoes para o estado de cada
sistema...



Algumas experiencias de

GESTAO DA DEMANDA
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Fromsiers in Chil Engineering, W17, Vol 1, 153201 153

CHAPTER S

Technology Improvements or Influencing User
Behaviour for Water 5Savings in Administrative
and University DBuildings: Which One Should
Come First?

Asher Kiperstok"' and Alice Costa Kiperstok'
Teciom, Clamn Technology Network, Departmay of Emaronmenral Ensmearing. Podytechnics
School, Federal Univer=igy of Bahia, Brazil

Absstract: Techmology upgmades ar mvestment m changmg user bebaviour? This i= a
common dilemna when o comes to IDproving water savings o adouristratnce
uldinzs. The answer &5 obviows: both, bat enly affer 3 marapement scheme is in
place. Several real scale experiments bane been camed out at the Federal University of
Bahia Braml and in the adminsstrative buildmgs of the povernment of the Stafe of
Bahia over the last 17 vears with sisnificant results howsver, less than expected. This
paper disonsses the role playved by so-called water saving devaces and that played by
maintenance activities and contimsous calibration. A conceprual scheme o Zuide water
savings in buldines as well as actions that pmst be considered In wader sawing
programmes are presented The concepial puide comssders the role of following-up
water consumpton on a daily basis by adounistrators bt with data open to the publc.
It further presents an approach to mderstandme the reasons for water kosses and water
waste and the means o redocs them in instrnstions with clear techmical and ecomomac
limitations. Consumption monitoring and cootrel is the most important action to be
taken and this has to preceds further efforts or mvesments sach as the acquisition of
WalET savVing devices or ETeyvwater use and raimwater ©atchment.
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CONSUMO DE AGUA / ENERGIA EM
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EDIFICACOES

Sistema Aguapura vianet
www.teclim.ufba.br/aguapu
ra
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AGUAPURA -SAEB

RESULTADOS — AGUA

3,0 Milhdes 2,8 Milhoes
[m?]

2,5 Milhoes
[m3]

2,0 Milhdes
[m?]

1,5 Milhoes
[m?]

1,0 Milhao
[m3]

0,5 Milhdo
[m?]

Economia de 30%



AGUAPURA -SAEB N | |‘l AGUAPURA -SAEB

| F

RESULTADOS - AGUA frie RN RESULTADOS — ENERGIA

3,0 Milhdes 2,8 Milhdes [m3]

[m?3] [kWh]

2,5 Milhdes i Soml 171 Milhoes
m] ¢ [kWh

2,0 Milhoes
[m?]

1,5 Milhoes
[m?]

1,0 Milhao
[m3]

0,5 Milhdo
[m?]

Economia de 30% Economia de 4,7%



Racionalizacdo do Uso da Agua no Aeroporto
Internacional de Salvador / Bahia

PROJETO AGUAERO

L

Asher Kiperstok

Rede de Tecnologias Limpas, Teclim . FINEP
Escola Politecnica UFBA ﬂ CNPqg

Cheniitics » Tecroligics

s R
Marco 2009 Gencha e Teeackegia .




CONSUMO DE AGUA / ENERGIA EM EDIFICACOES |

1

1.1 Medicao

L

Controle

1.2 Consciéncia

L

1.3 Cobranga

V

V

2 Consumo
efetivo necessario
ou
desejado

3 Desperdicio
(Consumo efetivo nao
necessario ou desejado pelo
usudrio, conscientemente)

4 Perdas nas
instalagGes
(independem do
usudrio)

5 Qualidade ambiental do
prédio/de aparelhos/
instalacdes / areas verdes e de
lazer

—

7| o o ~
iluminacao,

5.1Segregacao, reuso,
fontes alternativas de agua,

idade)

ventilagdo
2.1 2.2 Desejo 3.1 Usuario 3.2 Aparelho / 4.1 Aparelho/ 4.2 5.2 Projeto 5.5
Necessidade consciente instalagcao instalacao Manutengao V Normas
(caracteristicas e 35 GoEiE técnicas

5.4 Reforma

COMPOSICAO do CONSUMO DE AGUA E ENERGIA em Edificacdes. Kiperstok, 2007 ( no prelo, PROSAB).




BALANGO HIDRICO (m?/d) DO COMPLEXO AEROPORTUARIO DE SALVADOR_Janeiro-dezembro_2008  Recon04/02/2009
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file:///C:/AsHeR/AGUAERO/C%C3%B3pia de Balan%C3%A7o_Hidrico_2008.xls

PESQUISA ELETRONICA UTILIZADA NA UFBA

12 questao:informe 0 seu sexo
1- feminino 2- masculino

22 questao: vocé utilizou o banheiro prioritariamente para:
1- urinar 2- urinar e utilizar a pia 3- defecar
4-defecar e utilizar a pia  3- s utilizar a pia

32 questao: qual aparelho vocé utilizou para urinar? (s6 para
homens)
1- vaso 2-mictorio

42 questao: vocé se deslocou de andar para utilizar este
sanitario?
1-sim 2-nao

52 questao: De que andar vocé se deslocou?
2- 2° andar 3- 3% andar 4- 4° andar 5- 5% andar
6- 6° andar 7- 7° andar 8- 8%andar




COM O T M8 ¢ ANERALL RO E L AL

2 Consumo

efetivo l'JI]:I

necessario ou
desejado

2.1 2.2
Necessidade Desejo
consciente

Usou o sanitério hoje?

Tempo de permanéncia no aeroporto Utilizag&o do sanitario por sexo




USO DO MICTORIO FEMININO -

Quantas vezes usou 0 sanitario? . . e TR
Uso da bacia sanitaria i

3vezes
2%

Usaria mictorio feminino?




VERIFICACAO E REGULAGEM DO
CONSUMO










M N

VN vy

CENARIO 01

CENARIO 02

CENARIO 03

CENARIO 04

CENARIO 05

ICENARIO 06

CENARIO 07

CENARIO

04+
SITUACAO ATUAL SUBSTITUIC
Considerando: CENO1 + CEN 02 + CEN 03+ | AO DE 50%
Litros/dia consumo bacias |REDUCAO dos| REDUCAO | REDUCAO |DAS BACIAS CEN O3 + )
(12,0 l/descarga) ; | consumos dos BACIAS do consumo POR Substituicéo das CENARIO 05+
mictoérios (1,08 MICTORIOS MASCpara de 50% das | MICTORIO bacias para SUBSTITUICAO DE
I/descarga); (0,251) e URINAR em BACIAS - | FEMININO | BACIAS A VACUO | 50% DAS BACIAS
lavatério (0,71 LAVATORIOS 50% FEM (para |(0,25l/descar| (consumo de 1,2 |COM (Bacias dupla
CONSUMOS (l/dia) I/acionam.) (0,251) (3,0l/descarga) [1/4 DE 12,01) ga) I/descarga) descarga)
SANITARIOS MASCULINOS
Nos mictérios 6.455 1.494 1.622 1.622 1.622 1.494 1.622
Nos lavatérios 10.547 3.714 3.714 3.714 3.714 3.714 3.714
Nas bacias sanitérias para
defecar 2.340 2.340 2.340 2.340 2.340 234 2.340
Nas bacias sanitarias para urinar 12.283 12.283 7.677 7.677 7.677 1.228 7.677
Consumo sanitario _
MASCULINO 31.626 19.831 15.353 15.353 15.353 15.353
SANITARIOS FEMININOS
Nos lavatorios 7.834 2.758 2.758 2.758 2.758 2.758 2.758
Nas bacias sanitarias para
defecar 1.855 1.855 1.855 1.855 1.855 185 1.855
Nas bacias sanitarias para urinar 59.970 59.970 59.970 29.985 29.985 5.997 11.246
MICTORIO FEMININO - - - 7.496 625 - 625
Consumo sanitario FEMININO 69.659 64.584 64.584 42.095 35.223 _ 16.483
TOTAL DO CONSUMO (l/dia) 101.285 84.415 79.937 57.448 50.576 31.836
ECONOMIA NO CONSUMO
(I/dia) - 16.870 21.348 43.837 50.709 85.673 69.448
ECONOMIA NO CONSUMO
(m3/més) 506 640 1.315 2.570
ECONOMIA NO CONSUMO
(m3/ano) 6.073 7.685 15.781 30.842
% DE ECONOMIA NO _
CONSUMO 17 21 43 50 69
TOTAL DA CONTA DE AGUA
(R$/dia) 883,2 736,1 697,0 500,9 441,0 136,1 277,6
TOTAL DA CONTA DE AGUA
(R$/més) 26.496,1 22.082,9 20.911,4 15.028 13.231 8.328
TOTAL DA CONTA DE AGUA
(R$/ano) 317.952,9 264.995,2 250.936,8 180.340 158.768 99.941
ECONOMIA NA CONTA DE
AGUA (R$/més) 52.957,7 67.016,1 137.613 159.185 268.946 218.012

N7 NI /77N IZAMAAIA RNIA
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£ ‘srael Water Sector
Challenges and Solutions
AMIR SCHISCRA

Chief Engineer, Water Corporations
Department, |srael Water Authority
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ISFREL

Main Water Supply System

Haifa Saphir station

Eshkol reservoir

Sea of Galilee
(Kinneret)

National carrier
108>

Jerusalem

Sea of Galilee
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igura 1 - Cabeceira de irrigagao mostrando os sensores, \}élvulas automaticas, medidores, filtrc
ventosas e outros equipamentos. A cor violeta da tubulacao aponta se tratar de esgoto tratado



gur 2 - Linhas de gotejament mltuplas |sando um melhor desenvolvlmento das raizes
aproveitamento da agua




Figura 3 — Instrumentos de medicao e transmissao de dados sem fio para monitoramento do
desenvolvimento de cultura de abacates










Agricullores e aspactos da cullura de 1amaras beira 4o mar morto, Hrigadas com
2sgotos uatados da vertente oriental de Jerusalém.

Figura 6 -
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SHREL

Water use efficiency
(production output / water use)
1950-2008
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Source: CBS and Planning Authority, MARD



il

‘ warsRplesmSaving in Agricultural Sector

Production per Water Unit

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Source: Israel Farmer’s Federation




VEFREL

Decisions
Water demand restraint:

¥ Water allocation and cutbacks for agricultural sector and public
gardening;

- Supervision & enforcement;
B Graded water tariffs;

= Regulation of Municipal Sector (establishment of municipal
water companies).

Water supply increase:

= Drilling (including water sources monitoring);
¥ Treatment of underground polluted water sources;

- Development of new water sources:
o) desalinated seawater,
o) desalinated brackish water,
o) treatment of wastewater and reuse.

12



Reuse of All Sewage Effluents

ISFREL

ith governmental support, sewage infrastructures have been
developed and upgraded nationwide, what enabled to turn the
environmental hazard to valuable resource.

‘euse of = 490 MCM/Y today.
~ewage effluents for Agriculture — 60% of allocations in 2015.

- ertiary treatment — unrestricted irrigation. New stringent standards
for effluents quality (37 parameters).

cutrients and Salt Removal.

‘ethods of agricuitural cultivation in Israel
are constantly modernized and innovated.

‘srael became an international leader
in developing water saving technology
in agriculture.




Reuse of all sewage effluents in Dan Region (Greater Tel Aviv)
Wastewater Treatment plant (Shafdan) and the pipeline to Negev

N

Sewage from the Greater Tel Aviv area — 125 MCM/Y (2010) q:I
Large-scale WWTP — secondary treatment quality

Six infiltration fields

Over 150 production and monitoring welis {quality permitted for

“occasional drinking™)
90km pipeline to Negev
32 pumping stations, operational storages (0.51MCM) and

seasonal storages (17.2 MCM) Y.
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rected Droughts

1 duration are expected
ne future
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34
2010 2020 2030 2040

Standard precipitation index

NEXT droughts
period
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ISFARL

In accordance with the Government decisions since 2001
large scale seawater desalination facilities are being built:

Production (127)
since 1209  Hadera
e

Completed facilities
| Ashkelon -BOT 120 MCM/Y (VID)
Palmachim -BOO 90MCM/Y (Via Maris)

Production RS 4 Hadera- BOT 127 MCM/Y (H,ID)

since 8/13 B B Sorck - BOT 150 MCM/Y (SDL)

: (150) S @l Ashdod - 100 MCM/Y (TK Mekorot)
Production Sorek \ :

since 6/07 (90)

Palmachim ™ =
Mekorot Develop. (100)
Production hdod

12/15 \i,—— \ e

A

As 1,?2{0,, Water Management Tool:
e By, Enlarge or reduce the quantities of
s.nceuul/%% desalinated water production in

accordance with the annual water balance
requirements!
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Development of sea water desalination plants in Israel along the national system

(125) i e
Hadera / ' ; - oS
Construction phase. Production at 10/09 r ’ ¢ TRl

Pre tendering stage

_ (100)
Full production Shafdan
Since 9/07
60) \
Pal m(ac Im

Pre tendering stage/ A%?:I?d ==

Financial Agreement N\ !
sl

Full production
Since 12/05




)

;

e 2 8. 84

gl g







B3
'

‘h,
2
53
”
-3
:
o




asherkiperstok@gmail.ufba
suzete@teclim.ufba.br
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